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西安交通大学电子运动会 

2016 年度 ADI 杯竞赛 
电子运动会，是西安交通大学独创的，与常规体育运动会类似的电子类竞赛形式。它的特点是，

题目常年不变，以单一指标定胜负，全自动评分，最大程度保证比赛的公正和客观。 

2016 年度西安交通大学电子运动会，模拟系统有 1 个项目：陷波器设计——电子运动会 A01

项目。该项目由美国亚德诺半导体技术（上海）有限公司（ADI）赞助，冠军获得 ADI 杯。2016

年度为首届，此后每年一届，题目不发生变化。同一作品不允许重复参赛。 

参赛资格 
全国各高校学生，包括本科生、硕士生和博士生均可参加，作品提交时提供在校学生证证明即

可。无需指导教师，无需组队，无需事先报名。特别提醒，竞赛可以一人参赛。 

参赛过程 
参赛者按照题目要求，设计制作作品，在 2016 年 4 月 15 日~2016 年 4 月 20 日将作品、规定

格式的作品设计报告（纸质版和电子版）及在校学生证证明提交给竞赛组委会，逾期提交将无参赛
资格。 

作品实物、在校学生证证明、作品设计报告纸质版以当面送达或邮寄方式提交；作品设计报告
电子版以电子邮件方式提交，邮件主题请注明“电子运动会 A01 项目_姓名”。 

作品送达地址：西安交通大学东一楼东 106。 

邮寄地址：西安交通大学电气工程学院 刘宁艳老师收(029-82668630 转 121) 

电子邮箱地址：liuny103@mail.xjtu.edu.cn。 

参赛过程中对竞赛规则的疑问可邮件询问。与此相关的信息将发布在西安交通大学 BBS-电信
学院、电气学院版、“西安交大电子学”公共微信平台上，也可在西安交通大学电气学院网站下载。 

竞赛相关纸质文件，全部在西安交通大学电气学院东一楼中部二楼走廊的橱窗中公布。 

评测过程 
竞赛组委会会在 2016 年 4 月 21 日~2016 年 4 月 30 日对提交作品实施评测，测评结果将在网

上公示。 

全部评测过程无人工参与，只需将作品与组委会提供的测试设备对接，即可得出作品测试得分。
整个评测过程有视频录像，供参赛者监督。对每个作品实施 3 次连续评测，取最高分值为最终得分。 

使用此前已获奖的作品且无有效改进的，将无参评资格，此条认定较为困难，为避免争议，以
组委会认定为最终裁决。 

奖励和证书 
参赛作品按照测试得分，从高到低排序，最高者为冠军。奖励金额为： 

冠军奖（ADI 杯），奖励现金人民币 12000 元。第 2 名 6000 元，第 3 名 4000 元，第 4~第 6 名，
各奖励 1000 元。测试结果记录刷新者可获记录奖，奖金为 5000 元。 

 全部获奖者将获得获奖证书，由西安交通大学电气学院颁发（含作品得分）。 

资助和组委会支持 
ADI 公司对参赛选手除了提供上述奖金之外，还提供免费样片支持（ADI 样品库所含，官网

申请），特殊需求可向组委会申请。 

特别说明 
当与学校政策发生冲突，组委会有权对此规则进行修改。除此之外，本规则适用于 2016 年竞

赛。 

            

西安交通大学 

电子运动会组委会 
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西安交通大学电子运动会 
2016 年度 ADI 杯竞赛 

题目发布：A01，50Hz/60Hz 陷波器 
 

组委会提供一台标准测试仪器。参赛者按照题目要求设计一个作品，与标准测试仪器对接，测

试仪器会自动完成测量，并给出竞赛得分。以最终得分由高到低排序，决定竞赛名次和记录。 

 

（一）作品设计要求 

设计并制作一个不包含处理器的陷波器作品。要求输入阻抗必须大于 100k，在 DC-1kHz 内保

持 10 倍电压增益，在 50Hz、60Hz 处具有较好的陷波效果，同时也必须满足作品基本条件（重量、

静态电流、直流放大倍数）。 

标准测试仪器提供±5V 直流电压作为参赛作品的电源，接头为鳄鱼夹。为降低作品重量，作品

中的电源输入、地输入，可以用间距不小于 1cm 的插针实现。标准测试仪器的输入、输出口均为

SMA 头，因此参赛作品必须使用 SMA 铜座作为信号的输入、输出接口。 

在参数作品上明确标示出+5V、-5V、GND、输入及输出，无明确标示的作品将不予测试。 

 

（二）作品测试过程 

作品基本条件测试： 

1） 用电子秤实测，作品不包含电缆线，净重不超过 20g。目测作品中无数字系统； 

2） 测试仪自动测量，作品任何一个电源的供电静态电流不超过 100mA； 

3） 测试仪自动测量，给作品施加 0.1V 直流电压输入，测量输出应为 0.9~1.1V 之间。 

上述测试，不计入总分，但任何一项不合格，将取消以下测试进程。 

 

测试过程： 

1） 以标准测试仪器为输入，输入直流偏移量 0V，峰值 0.4V 的正弦波，幅度不变。 

2） 输入频率分别为 10Hz，47.5Hz，50Hz，52.5Hz，55Hz，57Hz，60Hz，63Hz，1kHz（所有

频率误差不超过±20ppm）。在输出波形无明显失真情况下，分别测得各频率点处的电压增

益，如图 1 所示。明显失真包括但不限于：因幅度超限造成的失真，因压摆率限制造成的

失真，因噪声过大造成的失真。 
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图 1 测试过程以幅频特性展示的示意图 
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（三）分项评分标准 

增益准确性： 

 

AVR ൌ
Aଵ଴ ൅ Aଵ୩

2
 

SA ൌ
0.5

|AVR െ 10| ൅ 0.5
 

最大得分：1 

增益一致性： 

SC ൌ
0.5

|Aଵ଴ െ AVR| ൅ 0.1 ൈ |Aହହ െ AVR| ൅ |Aଵ୩ െ AVR| ൅ 0.5
 

最大得分：1 

 

50Hz 陷波效果： 

Sହ଴ ൌ
0.5

ቚ20 െ 20 logଵ଴
Aరళ.ఱାAఱమ.ఱ

ଶ
ቚ ൅ 0.5

െ logଵ଴ Aହ଴ 

最大得分，估计不超过 2，不限制。 

 

60Hz 陷波效果： 

S଺଴ ൌ
0.5

ቚ20 െ 20 logଵ଴
AఱళାAలయ

ଶ
ቚ ൅ 0.5

െ logଵ଴ A଺଴ 

最大得分，估计不超过 2，不限制。 

 

最终得分为： 

S ൌ SA ൈ SC ൈ Sହ଴ ൈ S଺଴ ൈ
100
4

 

按照四舍五入，取 4 位有效数字。如果得分相同，以作品重量从小到大排序，如仍相同，以静

态电流从小到大排序，如仍相同，重测。 

 

（四）标准测试仪器描述 

标准测试仪器由组委会持有，用于对作品进行评测。 

标准测试仪器内部结构如图 2 所示。 

1） 标准测试仪器中，电源板产生测试仪器所需的各种电压，提供给参赛作品±5V 直流电压。 

2） 标准测试仪器的输出阻抗为 50 欧。 

3） 标准测试仪器中，主控板给参赛作品提供测试所需的交直流信号，并接收和检测来自参赛

作品的输出信号。直流信号由 DAC 产生，直接提供给参赛作品；特定频率的交流信号由

DDS 产生，经过放大、滤波，形成最终的输出信号，提供给参赛作品，交直流信号均是由

同轴线输出，内部通过开关进行切换。 

4） 主控板的输入端口接收参赛作品的输出信号，该信号经过调整电路后进行 AD 采样，然后，

处理器计算出测试结果并显示在液晶屏上。 

5） 进行电源电流检测功能时，电流检测电路用于检测参赛作品正电源和负电源的电流大小。

电源电流流经检测电阻形成电压，该电压经过放大后进行 AD 采样，计算得到的测试结果

显示在液晶屏上。电流最小分辨率为 1mA。当正电源电流和负电源电流均小于 100mA 时，

则为静态电流测试合格。 
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6） 在进行直流检测时，测试仪器输出切换到直流档，输出 100mV 直流信号提供给参赛作品。

作品输入端的直流电压即为 100mV，经放大后的输出结果如果在 0.9V 至 1.1V 之间，则直

流放大性能合格，如果不在该范围内，则直流放大性能不合格。 

7） 在进行交流检测时，仪器输出切换到交流档，输出交流信号提供给参赛作品。仪器输出信

号的峰值为 0.4V，作品输入信号的峰值即为 0.4V。仪器开始逐一产生出特定频率的正弦信

号提供给作品，并对每个频点的输入信号进行采样、测试。 

8） 交流测试结束后，处理器根据分项评分标准计算出该参赛作品的最终得分。 

 

（五）标准测试仪器测试方法 

图 3 是标准测试仪器和参赛作品的测试场景，测试仪器与参赛作品按照要求连接。 

参数测试分为 3 部分： 

1） 根据主界面提示，按 3 键，选择测量静态电流，最终测试结果不得超过 100mA，测试完成

后，按*键返回主界面； 

2） 按 1 键，测试仪器给参赛作品施加 0.1V 直流电压，最终测试结果应在 0.9~1.1V 之间，测

试完成后，按*键返回主界面； 

3） 在上述测试均合格后，方可进行交流放大性能的指标测试。按 2 键，测试仪器依次产生出

特定频率的正弦信号，同时测试经过陷波后的信号。在测试每个频点时，会显示被测信号

的实时采样波形、峰峰值及频率，以便确认参赛作品输出波形的有效性。所有频点都测试

完毕后，各频点的峰峰值测量结果及总得分在液晶屏上显示，记录总得分。图 4 为参赛作

品各部分的测试结果。 

 

    

图 2 标准测试仪器内部结构框图 
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.  

图 3 标准测试仪器实物及接口图 

 

 

图 4 测试界面及测试最终结果 
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西安交通大学电子运动会 

2016 年度 ADI 杯竞赛 
 

 

 

设计报告 
 

 

 

 

 

姓名 学校 学院 学号 电话 

 **大学    

     

     

 

 

 

 

 

 

作品提交日期：20**-**-** 

作品编号（由组委会手写）： 

 

 

作品得分（由组委会手写）： 
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摘要：作品以****。宋体 5 号，默认行间距，不少于 200 字。 

 

 

 

 

 

 

一、 作品设计框图和简要描述 

正文为楷体 5 号，默认行间距。Tab 缩进。 

图 1 为，表 1 为，式 1 为……，文中图、表、公式均为单一阿拉伯数字递增。图题、表题和表

格文字、图中文字均采用小 5 号宋体。 

公式居中如式 1： 

baxy           (1) 

 

 

二、 主要设计思路 

正文为楷体 5 号，默认行间距。Tab 缩进。 

 

 

三、 对结果的估计或者自测得分 

正文为楷体 5 号，默认行间距。Tab 缩进。 

 

 

 

 

 


